Matematyka. Solidnie od podstaw
Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia srédrocznej

i rocznej oceny klasyfikacyjnej z matematyki

KLASA 3
ZAKRES PODSTAWOWY

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia srédrocznej oceny
klasyfikacyjnej

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednoczesnie wymagania na ocene nizszg oraz

dodatkowe wymagania.

Wymagania na ocene dopuszczajgcq.

Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcq.

Wymagania na ocene dobrg zawierajq wymagania na ocene dostatecznqg | dopuszczajqgcq

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrgq, dostatecznq i dopuszczajqgcq

Wymagania na ocene celujgcq zawierajqg wymagania na ocenq bardzo dobrq, dobrg, dostateczng i dopuszczajgcq

I. ULAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE

1 Powtdrzenie wiadomosci o dziataniach algebraicznych z klasy 1

2 Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych.
3 Mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych

4 Réwnania wymierne

5 Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan wymiernych

6 Powtdrzenie wiadomosci o przeksztatceniach wykreséw funkcji z klasy 2
7 Funkcja homograficzna

Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI
potrafi narysowac wykres funkcjiy = f(x) + q, y = f(x —p), y = f(x — p) + q, w przypadku, gdy dany jest wykres funkcji y = f(x)

ULAMKI ALGEBRAICZNE

zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej potrafi

wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego

potrafi podac¢ przyktad utamka algebraicznego o zadanej dziedzinie

potrafi wykonywac¢ dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkdéw, rozszerzanie utamkdéw, mnozenie i
dzielenie utamkdw algebraicznych, okreslajgc warunki wykonalnosci tych dziatan potrafi wykonywac dziatania tgczne na
utamkach algebraicznych zna definicje rownania wymiernego potrafi rozwigzywac proste réwnania wymierne



wie, jaka zaleznos¢ miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng potrafi wskazac
wspotczynnik proporcjonalnosci

k
potrafi naszkicowa¢ wzér funkcji y=__+gq

x—p
k

potrafi wyznaczyé przedziaty monotonicznosci funkcjiy=__ +¢q
x=p

Wymagania na ocene dostateczng:
Uczen:

PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

umie podac witasnosci funkcji: y=f(x) +q,y=f(x—p), y=f(x—p) + g, woparciu o dane wtasnosci funkcji y = f(x)
potrafi zapisa¢ wzor funkgji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia wykresu funkcji f przez przesuniecie rownolegte.

UtAMKI ALGEBRAICZNE

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych rozwigzuje
zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej

potrafi rozwigzywac proste zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej potrafi
rozwigzywac réwnania wymierne

Wymagania na ocene dobrq:

Uczen:

PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

potrafi stosowac wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci ULAMKI
ALGEBRAICZNE

potrafi sprawnie wykonywa¢ dziatania tgczne na utamkach algebraicznych potrafi

sprawnie rozwigzywac rownania wymierne

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej (w tym z parametrem) potrafi

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do rownan wymiernych

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCIJI

potrafi naszkicowac wykres funkcji, ktérego sporzadzenie wymaga kilku poznanych przeksztatcen

potrafi stosowac wtasnosci przeksztatcenn geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci

UtAMKI ALGEBRAICZNE

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkoéw algebraicznych (w tym zadania dotyczace zwigzkéw
pomiedzy Srednimi: arytmetyczng, geometryczng, srednig kwadratowa) potrafi rozwigzywac réwnania z wartoscia
bezwzgledng potrafi rozwigzywaé rownania wymierne z parametrem

Wymagania na ocene celujgcqg:
Uczen:
PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczace przeksztatcen wykreséw funkcji oraz
wtasnosci funkcji

UtAMKI ALGEBRAICZNE
potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania wymiernego z parametrem



potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wymiernych wymagajgce zastosowania
niekonwencjonalnych metod

Il CIAGI

1 Przypomnienie wiadomosci o rdwnaniach z wartoscig bezwzgledng z klasy 2
2 Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw

3 Monotonicznos¢ ciggow

4 Ciag arytmetyczny

5 Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

6 Cigg geometryczny

7 Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

8 Cigg arytmetyczny i geometryczny — zadania rézne

9 Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

WARTOSC BEZWZGLEDNA

obliczy¢ wartos$¢ bezwzgledna liczby

umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi punktami rozwigzuje

proste rGwnania z wartoscig bezwzgledng typu

| x—a|=b

zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng typu: | x—a | = b,

CIAGI

zna definicje ciggu (ciagu liczbowego)

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych potrafi

narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym potrafi podac

przyktady ciggéw liczbowych monotonicznych zna definicje ciggu arytmetycznego

potrafi podac przyktady ciggéw arytmetycznych; wyznacza wzér ogdlny ciggu

arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice zna i potrafi stosowaé w

rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzdér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
zna definicje ciggu geometrycznego; potrafi podac przyktady ciggdw geometrycznych;

wyznacza wzoér ogdlny ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz zna i potrafi

stosowad w rozwigzywaniu zadan wzor na n-ty wyraz ciggu geometrycznego; zna i potrafi stosowacé

wzor na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego; potrafi stosowac procent

prosty i sktadany w zadaniach dotyczgcych oprocentowania lokat i kredytow; oblicza wysokos$é

kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji;

bada w prostych przypadkach czy cigg liczbowy jest rosngcy czy malejacy; potrafi w prostych przypadkach wykorzystac
$rednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu sSrodkowego ciggu arytmetycznego; potrafi w prostych przypadkach wykorzystaé
Srednig geometryczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu geometrycznego;



Wymagania na ocene dostateczng:

Uczen:

WARTOSC BEZWZGLEDNA

potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego przedziatu
wyznacza na osi liczbowej wspétrzedne punktu odlegtego od punktu o danej wspotrzednej o dang wartos$¢

CIAGI

potrafi zbadaé na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny
potrafi zbadac na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest geometryczny;
wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego wzorem ogdlnym potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu o

podanej wartosci wyznacza wzor ogdlny ciggu majgc danych kilka jego wyrazéw potrafi

wykorzystac¢ Srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu arytmetycznego;

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych wyznacza wzér

ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy wyznacza wzér ogdlny ciggu
geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy

potrafi wykorzystac srednig geometryczng do obliczenia wyrazu sSrodkowego ciggu geometrycznego;
potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych; stosuje
wtasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych

potrafi rozwigzywac proste zadania ,,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych i geometrycznych;
wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie oblicza oprocentowanie lokaty okresla
okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych od danej liczby okresla

monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

Wymagania na ocene dobrqg:

Uczen:

WARTOSC BEZWZGLEDNA

rozwigzuje rownania z wartoscig bezwzgledng metoda graficzng i algebraiczng

CIAGI

wyznacza wartos$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym wyznacza wzér ogdlny ciggu
spetniajgcego podane warunki potrafi zbadac na podstawie definicji monotonicznosé ciggu liczbowego
okreslonego wzorem ogdlnym; wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami
tworzyly cigg arytmetyczny wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt arytmetyczny potrafi
wyprowadzi¢ wzor na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego stosuje
wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan, rowniez w kontekscie praktycznym
wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg geometryczny
potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego stosuje
$rednig geometryczng do rozwigzywania zadan wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt
geometryczny

potrafi rozwigzywac zadania ,mieszane” dotyczace ciggdw arytmetycznych i geometrycznych; potrafi
wyznaczy¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

WARTOSC BEZWZGLEDNA

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego z parametrem



rozwigzuje algebraicznie i graficznie rownania z wartoscig bezwzgledng o podwyzszonym stopniu trudnosci

CIAGI

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

potrafi rozwigzywac zadania , mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych i geometrycznych o podwyzszonym stopniu trudnosci
stosuje Srednig geometryczng w dowodzeniu rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

Wymagania na ocene celujgcq:
Uczen:

rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rownan z wartoscig bezwzgledng; potrafi
rozwigzywacé zadania na dowodzenie, w ktdrych jest mowa o ciggach

11l KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA

1 Reguta mnozenia i reguta dodawania

2 Wariacje

3 Permutacje

4 Kombinacje

Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

zna regute dodawania oraz regute mnozenia; potrafi

rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne;

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany warunek
przedstawia drzewo ilustrujgce zbiér wynikdw danego doswiadczenia wypisuje permutacje danego
zbioru

oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen oblicza

liczbe wariacji z powtérzeniami

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany warunek

Wymagania na ocene dostateczng:

Uczen:

wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan wykorzystuje wariacje
bez powtdérzen do rozwigzywania zadan wykorzystuje wariacje z
powtdrzeniami do rozwigzywania zadan wykorzystuje podstawowe
pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan umie rozwigzywac zadania
kombinatoryczne o Srednim stopniu trudnosci

Wymagania na ocene dobrq:



Uczen:
oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze

tacznie) oraz wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze
tacznie) oraz wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji w przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu
zliczania elementéw

Wymagania na ocene celujgcq:

Uczen:

potrafi rozwigzywa¢ nietypowe zadania dotyczace kombinatoryki prowadzi
dowody z wykorzystaniem poje¢ kombinatoryki

IV GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

1 Przypomnienie wiadomosci z geometrii z klasy 1i 2

2 Przypomnienie wiadomosci z trygonometrii z klasy 1 i 2
3 Podziat czworokagtéw. Trapezoidy

4 Trapezy

5 Réwnolegtoboki

6 Podobienstwo. Czworokaty podobne

Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

TRYGONOMETRIA

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym; potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym o danych dtugosciach bokow; potrafi korzystaé z przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za pomoca kalkulatora);

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

potrafi w prostych przypadkach oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne kagtoéw o miarach 30°, 45°,
60°;

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;

zna wzory redukcyjne katow: 900+ a; 1800 + «a ; potrafi obliczaé¢ wartosci

wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katéw

GEOMETRIA

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac relacje miedzy nimi; zna

pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur; zna

i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw;

zna okreslenie kqta i podziat kgtow ze wzgledu na ich miare; zna pojecie kqtow przylegtych i kqtow wierzchotkowych oraz potrafi
zastosowac wtasnosci tych kqtow w rozwigzywaniu prostych zadar;



rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktow, punktu od prostej; zna pojecie dwusiecznej kqta i
symetralnej odcinka, potrafi zastosowac wtasnos¢ dwusiecznej kqta oraz symetralnej odcinka w rozwiqzywaniu prostych
zadan;

umie skonstruowac dwusieczng danego kqta i symetralng danego odcinka; zna wtasnosci kqtow utworzonych miedzy

dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi trzeciq prostq i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi uzasadni¢ rownolegtos¢ dwoch prostych, znajdujgc rowne kqty odpowiadajgce;

potrafi obliczy¢ sume miar kqtow w wielokqcie; zna podziat tréjkqtow ze wzgledu na

boki i kgty; wie, ile wynosi suma miar kqtow w trojkqcie;

zna warunek na dtugosc odcinkéw, z ktorych mozna zbudowac trojkqt; zna twierdzenie dotyczqce odcinka fgczqgcego srodki
dwdch bokow trojkqta i potrafi je zastosowacé w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadar;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany tréjkqt jest prostokgtny; zna
twierdzenie Talesa,; potrafi je stosowac do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach;

umie narysowac wysokosci w trojkgcie i wie, Ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajq sie w jednym punkcie - ortocentrum;
zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, srodek okregu, cieciwa, srednica, tuk okregu; potrafi
okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy siecznej i stycznej; zna definicje stycznej do okregu;
zna twierdzenie o stycznej do okregu; zna twierdzenie o odcinkach stycznych; umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch
okregow;

postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kota; zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie i okregu
wpisanego w trojkat; potrafi opisac okrag na tréjkacie i wpisac okrag w trdjkat; rozwigzuje zadania dotyczgce okregu
wpisanego w tréjkat i okregu opisanego na tréjkgcie rownobocznym i prostokatnym; oblicza promien okregu wpisanego

w wielokat foremny i opisanego na wielokgcie foremnym w prostych przypadkach;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach; umie narysowac¢ wysokosci w
tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum;

zna podziat czworokgtow;

potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezdw: trapezy prostokatne i trapezy rownoramienne; poprawnie postuguje sie takimi okresleniami,
jak: podstawa, ramie, wysokosc trapezu;

wie, Zze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te wtasno$¢ wykorzystaé w rozwigzywaniu prostych
zadan;

zna twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki ramion trapezu ; potrafi

rozwigzywacd proste zadania dotyczace wtasnosci trapezéw;

zna podstawowe wtasnosci réwnolegtobokéw i umie je stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

wie, jakie wtasnosci ma romb; zna wtasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi podac przyktady takich figur;

zna wtasnosci deltoidu; zna i rozumie definicje

podobienstwa; potrafi wskazac figury podobne;

potrafi zastosowac twierdzenie o odcinku tgczagcym Srodki ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania prostych zadan dotyczgcych czworokatéw (trygonometria, twierdzenie
Talesa, twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci trojkgtow itp.) potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce podobienstwa
czworokatow.

umie na podstawie wtasnosci czworokgta podanych w zadaniu wywnioskowac, jaki to jest czworokat;

Wymagania na ocene dostateczng:

Uczen:

TRYGONOMETRIA

potrafi obliczaé¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne kagtéw o miarach 30°, 45°, 60°; zna zaleznosci
miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego i potrafi stosowac te zaleznosci w prostych przypadkach;
potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna z nich potrafi stosowac
wzory redukcyjne katdw: 9070+a;18070+a w obliczaniu wartosci wyrazen; umie zbudowac w uktadzie wspétrzednych dowolny
kat o mierze a, gdy dana jest wartos¢ jednej funkcji trygonometrycznej tego kata;

potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana jest jedna z nich; potrafi

upraszczac wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne;



GEOMETRIA

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac¢ do obliczania dtugosci odcinka w zadaniach; zna twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do uzasadnienia réwnolegtosci odpowiednich odcinkéw lub prostych;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan; umie okresli¢ na

podstawie dtugosci bokow tréjkata, czy tréjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny; zna twierdzenie o

srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan; zna pojecie

srodka ciezkosci trojkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokow w tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania tréjkatow i potrafi je zastosowacd przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa trojkatow; potrafi je stosowaé do rozpoznawania tréjkatéw podobnych i przy rozwigzaniach prostych
zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatow podobnych; wie,

jaki wielokat nazywamy foremnym;

potrafi wykorzystywad twierdzenie o stycznej do okregu przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenia dotyczace katdw wpisanych i sSrodkowych i umie je zastosowad przy rozwigzywaniu prostych zadan rozwigzuje
zadania zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie

zna twierdzenie o katach wpisanym do okregu, opartych na tym samym tuku;

potrafi zastosowac twierdzenie o odcinku tgczacym srodki ramion trapezu w rozwigzywaniu zadan

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatdw (trygonometria, twierdzenie Talesa,
twierdzenie Pitagorasa, wiasnosci tréjkatow itp.)

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce podobienstwa czworokatéw;

potrafi rozwigzywac zadania o niskim stopniu trudnosci dotyczgce czworokatow, w tym trapezéw i réwnolegtobokow korzysta
z wczesniej poznanych twierdzen (np twierdzenie cosinusow) do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow

Wymagania na ocene dobrq:

Uczen:

TRYGONOMETRIA

potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne: potrafi rozwigzywaé zadania z kontekstem

praktycznym stosujac trygonometrie kata ostrego,

potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata, dla ktdrego funkcje trygonometryczne sg
okreslone)

potrafi stosowac wybrane wzory redukcyjne w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

GEOMETRIA

zna i potrafi stosowac wzér na liczbe przekatnych wielokata;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nierdwnosci trojkata) i stosuje je przy rozwigzywaniu zadan; zna i umie
zastosowac w zadaniach wtasnos$¢ wysokosci w tréjkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng; potrafi
rozwigzywacd zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace okregdw, stycznych, katéow srodkowych, wpisanych , z
zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczgce potozenia dwdch okregdw;

stosuje wtasnosci Srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach rozwigzuje zadania

zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce czworokgtdw, w tym trapezéw i rownolegtobokdéw

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

TRYGONOMETRIA

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wiedze o figurach geometrycznych oraz trygonometrie
kata ostrego; potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wczesniej zdobytg wiedze (np. wzory
skréconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;



potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajac ze wzoréw redukcyjnych;
potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujac podstawowe tozsamosci trygonometryczne;
potrafi rozwigzywaé zadania, wykorzystujgc wiedze o figurach geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego

GEOMETRIA

potrafi udowodni¢ proste wtasnosci trojkgtow, wykorzystujac cechy przystawania tréjkatéw; potrafi uzasadnié,

ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny rownoodlegtych od koricdw odcinka; potrafi

uzasadnic, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w réwnej odlegtosci od ramion tego kata; potrafi
udowodnié twierdzenie o symetralnych bokow;

potrafi stosowac cechy podobienstwa tréjkatéw do rozwigzania zadan z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych
wtasnosci; potrafi rozwigzywac zadania dotyczace trojkgtow, z zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa tréjkatow, twierdzenie o polach figur
podobnych; potrafi rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatéw, w ktérych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw.
Pitagorasa, tw. Talesa);

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace okregéw, stycznych, katéw srodkowych, wpisanych , z zastosowaniem poznanych
twierdzen;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce potozenia dwdch okregéw;

potrafi rozwigzywac zadania ztozone, wymagajgce wykorzystania réwnoczesnie kilku poznanych wtasnosci; potrafi
rozwigzywacd zadania dotyczace stycznych i siecznych;

przeprowadza dowody dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat oraz okregu opisanego na trojkacie;

umie udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki ramion trapezu; potrafi
udowodnié twierdzenie o odcinku taczgcym srodki przekatnych trapezu;
korzysta z wczesniej poznanych twierdzen (np.twierdzenia cosinuséw) do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatow.

Wymagania na ocene celujgcq:

Uczen:

TRYGONOMETRIA

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéow i metod. potrafi
rozwigzywacd rozne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktorych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z
trygonometrii.

GEOMETRIA

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkdw, prostych, pétprostych, kagtow i
kot, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen; zna i potrafi udowodnié twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;
umie udowodni¢ wiasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgcych tréjkatéw, z wykorzystaniem poznanych
twierdzen; potrafi udowodnié twierdzenie o srodkowych w tréjkacie; potrafi udowodnié twierdzenie dotyczace

wysokosci w trdjkgcie prostokgtnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna.

potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow; potrafi
rozwigzywacd nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojec
geometrii;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkdw, prostych, pétprostych, kagtow i
kot, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen;

umie udowodni¢ twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto; umie

udowodnié wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.



V GEOMETRIA PtASKA — POLE CZWOROKATA

1 Geometria — powtdrzenie wiadomosci.
2 Pole prostokata Pole kwadratu

3 Pole réwnolegtoboku. Pole rombu

4 Pole trapezu

5 Pole czworokata

6 Pola figur podobnych

7 Mapa. Skala mapy

Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

zna twierdzenie cosinusow;

rozumie pojecie pola figury; zna wzér na pole kwadratu i pole prostokata; zna

co najmniej 4 wzory na pola tréjkata;

potrafi obliczy¢ wysokosc trdjkata, korzystajgc ze wzoru na pole; zna twierdzenie o polach figur podobnych; zna wzér na pole
kota i pole wycinka kota; potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace trojkatow, wykorzystujgc wzory na ich
pola i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz wiasnosci okregu wpisanego w trojkat i
okregu opisanego na tréjkacie; wie, ze pole wycinka kofa jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajacego mu kata
srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu oraz umie zastosowac te wiedze
przy rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatdw, wykorzystujgc wzory na pole tréjkata i poznane
wczesniej twierdzenia;

umie zastosowac wzory na pole kofa i pole wycinka kotfa przy rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi zastosowac wzory na pole kwadratu i prostokata w rozwigzaniach prostych zadan; zna

wzory na pole réwnolegtoboku;

zna wzory na pole rombu; potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace rombdéw, wykorzystujac wzory na jego
pole i poznane wczesniej twierdzenia;

zna wzor na pole trapezu; potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace trapezéw, wykorzystujgc wzér na jego
pole i poznane wczesniej twierdzenia; zna wzdr na pole rownolegtoboku; potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne
dotyczace trapezow, wykorzystujgc wzor na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

Wymagania na ocene dostateczng:

Uczen:

stosowad twierdzenie cosinusdéw w rozwigzywaniu trojkgtow;
potrafi stosowac twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce czworokatdéw, wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane
wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie; zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystaé z tego zwigzku, rozwigzujac zadania geometryczne
o niewielkim stopniu trudnosci.



Wymagania na ocene dobrq:

Uczen:

potrafi stosowac twierdzenie cosinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na pola tréjkatdw, w tym rowniez z
wykorzystaniem poznanych wczesniej wtasnosci trojkgtow;

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne, wykorzystujac cechy podobienistwa tréjkatow, twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wzory na pola trojkagtow i czworokatéw,
w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia cosinuséw, twierdzenia o okregu wpisanym
w czworokat i opisanym na czworokgacie).

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

potrafi stosowa¢ w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie cosinuséw; rozwigzuje zadania dotyczace tréjkatow, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa, tw. cosinuséw, twierdzenia o katach w kole, itp.)
potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktérych wykorzystuje pojecie pola

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole

réwnolegtoboku; potrafi wyprowadzi¢ wzory na

pole rombu; potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole

trapezu;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci, wykorzystujac wzory na pola trojkatow i czworokatow,
w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i cosinuséw, twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie).

Wymagania na ocene celujgcq:

Uczen:

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod
rozwigzywania.

potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkgtow; potrafi
rozwigzywacd nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na pola figur i
innych twierdzen

VI GEOMETRIA ANALITYCZNA

1 Powtdrzenie wiadomosci z geometrii analitycznej z klasy 2

2 Wektor w uktadzie wspoétrzednych. Podziat odcinka

3 Proste w ukfadzie wspotrzednych
4 Réwnanie okregu. Wzajemne potozenie prostej i okregu
5 Zadania rézne z geometrii analitycznej

6 Wybrane przeksztatcenia geometryczne w uktadzie wspétrzednych




Wymagania na ocene dopuszczajgcq:

Uczen:

Geometria analityczna

potrafi obliczy¢ dtugos¢ i sSrodek odcinka, znajgc wspéirzedne jego korcow

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspoétczynnikdw wystepujgcych w tym réwnaniu (w tym rowniez
zwigzek z katem nachylenia prostej do osi OX); zna definicje réwnania ogdlnego proste;j;

potrafi napisa¢ réGwnanie ogdlne prostej przechodzacej przez dwa punkty; zna warunek réwnolegtosci

prostych danych réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi; potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej

przechodzacej przez dane dwa punkty (o réznych odcietych);

potrafi stosowac warunek rownolegtosci prostych opisanych rownaniami kierunkowymi do wyznaczenia réwnania prostej
rownolegte] i przechodzacej przez dany punkt;

rownanie okregu w postaci kanonicznej;

potrafi odczyta¢ z rdwnania okregu wspotrzedne srodka i promien okregu; potrafi

napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna wspofrzedne $rodka i promien tego okregu; umie

sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspdétrzednych okrag na podstawie danego réwnania opisujgcego okrag; zna

pojecie stycznej, siecznej i prostej roztagcznej do okregu

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktdw wspdlnych prostej i okregu lub stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie maja punktéw wspdlinych;

Wymagania na ocene dostateczng:

Uczen:

potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem kierunkowym;

potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej znajac jej kat nachylenia do osi OX i wspdtrzedne punktu, ktéry nalezy do prostej;
potrafi stosowac warunek rownolegtosci prostych opisanych réwnaniami ogélnymi do wyznaczenia réwnania prostej
rownolegte] i przechodzacej przez dany punkt;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen);

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen)

potrafi rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem wiadomosci o prostych, tréjkatach i okregach;

Wymagania na ocene dobrq:
Uczen:

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci prostych

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o Srednim stopniu trudnosci) w rozwigzaniu ktérych sprawnie korzysta z poznanych
wzoréw
stosuje rownanie okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

Wymagania na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

potrafi rozwigzac rézne zadania dotyczgce okregdw, w ktérych koniczne jest zastosowanie wiadomosci z réznych
dziatéw matematyki;

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

Wymagania na ocene celujgcqg:

Uczen:

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci



VII. Mini matura
Obejmuje wszystkie ujete w wymaganiach edukacyjnych niezbednych do otrzymania przez ucznia

Srddrocznej i rocznej oceny klasyfikacyjne;j

UWAGI:

1. Ocene wyzszg otrzymuje uczen spetniajgcy tgcznie wymagania edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych np. ocene dobrg otrzymuje uczen spetniajgcy wymagania edukacyjne na oceng
dopuszczajacg, dostateczng oraz dobra.

2. Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan na poszczegdélne pozytywne
oceny.

3. W przypadku nie zrealizowania tematdw lekcji (zagadnien) w | okresie bedg one realizowane po
klasyfikacji Srédrocznej. W tym przypadku obowigzujg réwniez wymagania edukacyjne dla tych
tematdéw (zagadnien).

Warunki i tryb uzyskania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych z zajec
edukacyjnych.

1. Uczen moze starac sie o uzyskanie wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych w przypadku,
gdy zgtosi w formie pisemnej Dyrektorowi liceum chec¢ uzyskania z danych zaje¢ edukacyjnych rocznej oceny klasyfikacyjnej
wyzszej niz przewidywana, wskazujac te ocene.

2. Uczen ubiegajacy sie o wyzszg ocene z zaje¢ edukacyjnych niz przewidywana ocena roczna musi spetnié¢ nastepujace warunki:
1) uzyskat co najmniej 50% ocen biezgcych takich, o jaka sie ubiega (z prac pisemnych i odpowiedzi ustnych, a z wychowania
fizycznego, plastyki, technologii informacyjnej — z wykonanych ¢wiczen);

2) przystapit do wszystkich sprawdziandw, kartkéwek, prac pisemnych i uzyskat z nich ocene pozytywng,

3) doswiadczyt w br. szkolnym szczegdlnych sytuacji losowych ($mier¢ rodzica, wypadek, tragedia rodzinna, itp.),

4) byt obecny na 90% przeprowadzonych zajeé w ciggu roku oraz nie ma nieusprawiedliwionych nieobecnosci na danych
zajeciach edukacyjnych.

3. Tryb postepowania:

1) uczen lub jego rodzic sktada do nauczyciela przedmiotu, w terminie do 2 dni po otrzymaniu informacji o przewidywane;j
rocznej ocenie klasyfikacyjnej, pisemny wniosek wraz z uzasadnieniem i wskazaniem, o jakg ocene sie ubiega;

2) nauczyciel w ciggu | dnia po otrzymaniu wniosku zobowigzany jest sprawdzi¢, czy uczen spetnia powyzsze warunki;

3) w przypadku niespetnienia przez ucznia warunkéw nauczyciel pisemnie informuje, ze nie ma podstaw do ustalenia wyzszej
oceny niz przewidywana (zapisuje decyzje na wniosku ucznia);

4) w przypadku spetnienia przez ucznia w/w warunkoéw nauczyciel:

a) przypomina uczniowi wymagania na ocene, o jakg sie on ubiega,

b) przygotowuje zestaw zadan zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi,

c) uzgadnia termin przeprowadzenia sprawdzianu z uczniem i jego rodzicem (nie pdzniej niz w terminie 2 dni od dnia zgtoszenia
zastrzezen),

d) przygotowuje sprawdzian obejmujacy zakres materiatu podstawy programowej danej klasy i ma forme pisemng, a w
przypadku jezyka polskiego i jezykdw obcych sprawdzian ma forme pisemna i ustng oraz musi sie odby¢ przed klasyfikacyjnym
posiedzeniem Rady Pedagogiczne;j,

e) informuje, ze w czasie trwania sprawdzianu w sali moze by¢ obecny rodzic lub inny nauczyciel danego przedmiotu w
charakterze obserwatora,

f) poprawia prace w tym samym dniu, ogtasza wynik, informujgc ucznia czy uzyskat on ocene o jaka sie ubiegat, czy nie,

g) ze sprawdzianu sporzgdza protokoét, do ktérego dotgcza prace pisemne, krétkg informacje na temat ustnych odpowiedzi
ucznia/ wykonania przez ucznia zadan praktycznych;

h) petng dokumentacje przechowuje do poczatku nastepnego roku szkolnego.

4. Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci ucznia z informatyki, technologii informacyjnej i wychowania fizycznego ma przede
wszystkim forme zadan praktycznych.



5. Uczen uzyskuje z danych zaje¢ edukacyjnych roczng ocene klasyfikacyjng wyzszg niz przewidywana, jezeli w wyniku
sprawdzianu zaprezentowat opanowanie wszystkich wiadomosci i umiejetnosci odpowiadajgcych wymaganiom edukacyjnym na
dang ocene, uwzglednionym na sprawdzianie przez nauczyciela.



